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 כללי .1
 
  יפו-רעש מתחבורה בתל אביב    1.1

 
 
 פוגעים באיכות החיים של התושבים ועלולים תאורבאניי רעש בסביבה פגעמ

 על פי כל .שינה ואף נזקים בריאותייםאיכות  בפגיעה,  תפקודליצור הפרעות
הכוללת , רעש העיקרי בעיר הוא תחבורהה מקור הסקרים שנערכו בארץ ובעולם

ו תואמת גם את נתוני הסטטיסטיקה  עובדה ז.רכבות ומטוסים, תנועת כלי רכב
 תקבלו בשנים האחרונות ברשות לאיכות הסביבההתלונות התושבים שלגבי 

 .משרד לאיכות הסביבהבו
  
 ינזקים הציבוריים והכלכליים מחשיפה לרעש סביבתי כוללים ירידה במחירה

 . עבודהושי קרקע והפסדי ימי הגבלות והפסדים בשימ, הוצאות רפואיות, הדירות
כתוצאה מכך  ערך הדירות ליד כביש סואן נמוך יותר מאשר ערך דירות דומות 

רר שבאזור עירוני ערך הדירה יורד בממוצע ממחקרים שנערכו התב. באזור שקט
 ).1מקור (ל עלייה של דציבל אחד במפלס הרעש  עם כ1.4%-ב
 

מהווה את מקור ובמיוחד אוטובוסים  מתנועת כלי רכב  רעש יפו -בעיר תל אביב 
 ,מוטרדיםומספר התושבים ההחשופים דומיננטי מבחינת גודל השטחים הרעש ה

משניים המשפעים   מהווים מקורות רעש כאשר רעש רכבות ורעש מטוסים
 .מוגבליםבאזורים 

 
י הרשות לאיכות הסביבה וניסיונות למיפוי ''עשנערכו על פי מדידות רעש רבות 

 נםלאורך צירים רבים מאוד בעיר תל אביב יפו ישבשנים הקודמות הוברר כי רעש 
מלצים המוחדשים  מכבישיםהקריטריונים לרעש על י רעש גבוהים העולים מפלס

 במיוחד ותגבוה הרעש ותרמ. סביבה המפורטים בהמשךי המשרד לאיכות ה''ע
 .dB(A) 75  -יותר מ,  לציר נתיבי אילוןבאזורים הסמוכים דדונמ
 

שוררים לאורך צירים רבים  dB(A) 75 – 70ברמה שבין , גבוהים שמפלסי רע
אבן , וןלאורך הרחובות הירק, כך לדוגמה . הפרוסים בכל חלקי העיר, מאוד
קיבוץ , דרך השלום, דרך נמיר, פינקס, דרך פתח תקווה, בן יהודה, אלנבי, גבירול

רחובות אלה משמשים כצירים ראשיים שבהם עוברת תנועה . רוקח' שדו יותגלו
 נפחי תנועה ברמה של נםישמהרחובות בחלק . הכוללת תחבורה ציבורית, רבה

גם בצירים . מיכות לבתי מגוריםעל אף שהם ממוקמים בס, כבישים בין עירוניים
 מפלס הרעש גבוה יחסית,  הכבישיםמערכת נמוך יותר בבמדרגהמצויים , אחרים

70 dB(A)– 65  תושביםגורם למטרד רעש לם ג  והוא. 
 

 יפו עוברת רצועת רכבת בין מסלולי כביש האיילון כולל –בתחום העיר תל אביב 
של קטע חדש  ןמתוכנובנוסף  י ברקנעד בתל אביב  תמאוניברסיט םקטע קיי

 . איילון דרום
 אך עלולה להיות חשובה, השפעת רעש הרכבת קטנה בהשוואה לרעש מכבישים

 .רכבות המשאמוגברת של  התנועבשעות הלילה ובמצבי החירום כאשר קיימת 
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 גם קיימים ולגבי) כלי רכב+ רכבות (כמו כן רעש מרכבות תורם לרעש המצטבר 
 .המותר של המשרד לאיכות הסביבהבי המרקריטריונים לרעש 

 
בעיקר על המבנים לאורך משפיע  מרבית המקריםבה רמתנועת תחבוהרעש 

 יחד עם זאת רעש .  משמעותית ככל שמתרחקים מהםהכבישים הראשיים ופוחת
עלול להשפיע עד וכן רעש מרכבות בלילה כבישים הראשיים כמו נתיבי איילון המ

 הרב קומות הגבוהות של המבניםהוחד על למרחקים של מאות מטרים ובמי
אשר מקימים כנגד סוללות /מסוג קירותאקוסטיים קומתיים עבורם אמצעי מיגון 

 . יעיליםפחותרעש בסמוך לכבישים ומסילות ברזל 
 

  הכבישגיאומטריה שלכביש מושפעת בעיקר מל סמוכים מבניםרמת הרעש ב
, )מספר כלי הרכב בשעה (רכבתנועה כלי נפח ה, )'פס הפרדה וכו, נתיבים' מס(

, ומרחק הבית מהכביש) אוטובוסים ומשאיות(אחוז כלי הרכב בינוניים וכבדים 
 .)אספלטסוג ( וציפוי הכביש יזמצב הפי

 קטרסוג ה, תנועת רכבותרמת הרעש מתנועת רכבות תלויה בעיקר מנפח 
 .המרחקכן הקרונות וו

להפחית רעש מתנועת כלי קטים בהם על מנת ושנטיפוסיים אקוסטיים אמצעים 
טיפול ו ) סוללות אקוסטיים/קירות(מתרסי רעש מצעים מסוג כוללים ארכב ורכבות 

דורשים השקעה כספית  ל''האמצעים הנ. )מיגון דירתי(אקוסטי במעטפת הבניין 
 .רשויותהניכרת מטעם התושבים ו

 
תחבורהמהצורך במיפוי רעש   1.2

 
 באזורים הרגישים לרעשויים בעתיד המידע על מפלסי הרעש הקיימים והצפ

לכבישים חדשים הקריטריונים המומלצים בתחום העיר ורמת חריגת הרעש מעל 
 האופטימאליחשוב ביותר לצורך תכנון  על ידי המשרד לאיכות הסביבהולרכבות 
מערכות תחבורה עתידיות ולקבלת , לרבות תכנון ופיתוח שכונות, של העיר

 סוג אמצעיים אקוסטיים הנדרשים להפחתת הרעש החלטות נכונות לגבי בחירת
 .במקרים שונים

 
בניין מגורים או , חדשה. ע.ב.ת, לכל פרויקט של הקמה או שינוי בכבישים עירוניים

ות לרעש מבנה רגיש לרעש דורשת כיום העירייה נספח אקוסטי הכולל התייחס
ובתוכו ופרוט חיזוי רעש הצפוי בחזיתות המבנה , יקטרקע קיים לפני הקמת הפרו

האמצעים להפחתת רעש על מנת לעמוד בקריטריונים לרעש המרבי  המותר בחוץ 
 .או בתוך המבנים/ו

 
בנספחים האקוסטיים שמגישים כיום לרשויות קיים מידע חלקי מאוד לגבי רעש 

כ על מדידות קצרות במספר נקודות בגבולות התכנית ''הרקע הקיים המבוסס בד
מידע זה אינו משקף בצורה .  בלבד על פני הקרקע מ1 – 2בגובה של קומה 

שינויים , מספיקה את מפלסי הרעש הקיימים בסביבה במשך שעות היום והלילה
 . במהלך השנהםעם הגובה מעל הקרקע וכן את שינוי

נתוני החיזוי מתייחסים למספר מוגבל ,  קייםבדומה לאמור לעיל לגבי נתוני רעש 
מרוחקים א התחשבות בתרומת רעש הכבישים ובדרך כלל ללשל נקודות בלבד 

 . ביותר עבור קומות הגבוהותהחשובה
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לצורך קבלת מידע רחב יותר מזה שקיים היום המליצה ועדה של האיחוד האירופי 
תוך התבססות על שיטת חיזוי ומדידה מתואמים , לבצע מיפוי רעש סביבתי

 .ואפשרות להשוואה והחלפת מידע בין מדינות
עם עקומות או צבעים המסמנים את ) או חלק ממנה( מפת העיר מפת הרעש היא
או על חישובים בעזרת מודל אקוסטי /המבוססת על מדידות רעש ו, מפלסי הרעש

 .המחושב בעזרת תוכנת מחשב
 

 28.4.02על פי האמנה של האיחוד האירופי בנושא מיפוי הרעש למדינות מתאריך 
יבות להכין את מפות הרעש לערים  כל המדינות החברות באיחוד מחו)4מקור ( 

הנחיות של האמנה האירופית ה. הגדולות שבתחומן במהלך השנים הקרובות
כוללות המלצות לביצוע מיפוי רעש ולאופן הצגת המידע על חשיפת הציבור לרעש 

על סמך נתונים אלה יקבעו בהמשך את מפלסי הרעש הרצויים ואת . סביבתי
 .רעש במסגרת תוכנית הפעילות של האיחודהאמצעים האופטימאליים להפחתת ה

 
בארץ מיפוי הרעש עד היום התבצע ביוזמת האגף למניעת רעש של המשרד 

בירושלים מתבצע . בוצע מיפוי של רעש מכל שדות התעופה. לאיכות הסביבה 
עיריית ,מיפוי רעש של תנועה בכבישים בשיתוף המשרד לאיכות הסביבה 

 .  סטיקהירושלים והלשכה המרכזית לסטטי
 

  יפו- תחבורה בתל אביב קט למיפוי רעשהפרוי   1.3
 

 ביוזמת 1995התחיל בשנת  יפו -ביצוע מיפוי רעש סביבתי בעיר תל אביב 
 יפו –הומלץ במסגרת תכנית אסטרטגית לתל אביב הרשות לאיכות הסביבה ואף 

 כאמור ביצוע המיפוי. )3מקור  (2002משנת " פרופיל העיר"בהתאם למסמך 
 ).4מקור (להנחיות האמנה של האיחוד האירופי תואם 

הרשות י ''מתבצע ע  יפו -א "תחבורה בתמהפרויקט של מיפוי חשיפה לרעש 
 .לאיכות הסביבה בשיתוף ובמימון של אגף רעש במשרד לאיכות הסביבה

ניתוח ממצאי מדידות רעש , הפרויקט מהווה המשך של העבודות לאיסוף הנתונים
באזורים שונים של העיר וניסוים קודמים של מיפוי רעש  ורכבותרבות מכבישים 

  .שנערכו בשנים האחרונות ברשות לאיכות הסביבה
במהלך הפרויקט הנדון נעשה שימוש בניסיון שנצבר במשרד לאיכות הסביבה 

 ).5מקור (בפרויקט למיפוי רעש מכבישים בירושלים 
 

החיזוי והמיפוי ותוך כדי שימוש במודל , הפרויקט מתבצע בתחנת העבודה
 . שקיימים ברשות לאיכות הסביבה

 
 מיפוי חשיפה לרעש מתנועה בכבישים התבצע 2003בשלב הראשון במהלך שנת 

  .   יפו במצב הקיים-א "ורחובות בת
 בוצע מיפוי חשיפה לרעש מתנועת 2005 - ו2004 במהלך שנות בשלב השני

 .2010רכבות במצב החיזוי בשנת  
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  מתחבורהיקט למיפוי רעשמטרות הפרו 1.4
 

המטרה העיקרית של הפרויקט היא הכנת מפות חשיפה לרעש למצב הקיים 
מפות (ובמצבים החזויים מתנועת כלי רכב ורכבות באזורים שונים של העיר  

בקרב האנשים הנוגעים בנושא תוך הצגתן בצורה ברורה ונוחה לשימוש ,  )רעש
, יזמים, מתכננים ויועצים פרטיים, מוסדות תכנון עירוניים, מקבלי החלטות(

כולל , )לשכור או למכור דירות/ינים לקנותיהאנשים שמעונלרבות , הציבור הרחב
 . יפו ושל המשרד לאיכות הסביבה–באתרי האינטרנט של עיריית תל אביב 

 .GISבשלב הבא יש כוונה להציג ולנתח את התוצאות במערכת 
 

 התכנון העירוניים והממשלתיים להפחתת ל תהוונה כלי עזר למוסדות''המפות הנ
להגנת שימושי קרקע רגישים לרעש ולתכנון , רעש מכבישים קיימים וחדשים

 .  והחיזוישימושי קרקע חדשים בהתחשב ברעש הקיים
על סמך מפות הרעש יהיה ניתן להעריך את היקף הבעיה של חשיפת התושבים 

קטעי הרחובות (יים לרעש בצורה הסטטיסטית ולאתר את המוקדים הבעיית
 ).ואזורים

 
כגון , תוצאות הפרויקט תהוונה בסיס למגוון הפרויקטים הנוספים בתחומים שונים

, תחזיות רעש במצבים עתידים שונים, בחינת מערכות תחבורה ובינוי עתידיות
בדיקת היעילות של אמצעיים אקוסטיים והצעדים במסגרת תוכנית הפעילות 

 . אסטרטגיתהבמסגרת התוכנית להפחתת רעש סביבתי בעיר 
בעזרת הטכנולוגיה והכלים שפותחו במסגרת הפרויקט יהיה ניתן לבצע חיזוי של 
מפלסי הרעש הצפויים לאחר השינויים שיבוצעו בעקבות השינוי במערכת 
התחבורה וכתוצאה מהקמת פרויקטים חדשים ולתת הנחיות לתכנון ודרישות 

ונים על מנת להפחית את מפלסי הרעש כך למיגון אקוסטי לעסקים ולפרויקטים ש
 .שלא יחרגו מהקריטריונים הנדרשים

 
כמו כן ניתן יהיה בצורה מדויקת ומוחשית לבדוק את יעילותם של מחסומי רעש 

 .ואמצעים אקוסטיים אחרים המתוכננים
יביאו המיפוי פרויקט ות החדשות הנובעות בעקבות יישום המידע והאפשרוי

 .נושא בעיית רעש תחבורה בתחום העיר הטיפול בתלעליית רמ
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 הקריטריונים .2
 

 כבישים 2.1
 

סביבה לרעש המרבי המותר מכבישים כיום הקריטריון של המשרד לאיכות ה
 בהתאם  נקבעים בתוך העיר והמחייב נקיטת אמצעים להפחתת רעשיראש

                 נע ביןמפלס הרעש המותר . משרדית לרעש מדרכים-ןלהנחיות של הועדה הבי
70 dB(A)– 64 ל מתייחס ''הקריטריון הנ. בחזית בניין מגורים בשעת שיא הרעש

 ברעש הרקע  כבישים העוברים שינוי מהותי והוא תלוירק לכבישים חדשים או
 ).2מקור  ( הנדרשים להפחיתועלויות האמצעים האקוסטייםבהקיים בסביבה ו

 
קיימים דורשת העירייה שים הסמוכים לכבישים י מגורים חדיקטים של בניינבפרו

גרת טיפול במעטפת נקיטת אמצעים אקוסטיים להפחתת רעש מתנועה במס
התקנת , י התריסיםארגז, דלתות, תוך טיפול בחלונות, )ירתימיגון ד(הבניין 

 40 לא יעלה על  מגוריםחדריכך שמפלס הרעש בתוך  פונקציונאלימזגנים ותכנון 
dB(A) של הרעשלונות סגורים בשעת השיא חשל במצב . 

מתייחסים '  ספר וכובית, בית אבות, למבנים רגישים לרעש כגון בית חולים
 . מהקריטריונים למגוריםdB(A) 5 -נמוכים בלקריטריונים כ

 
המינימאליות מרעש תנועה הדורשות התייחסות  שרמות החשיפה ומרלכן ניתן ל

 64 -רגיש לרעש  וציבורי בניין חזית  בdB(A) 59אקוסטית במסגרת התכנון היא 
dB(A) בניין מגורים בחזית. 

 
 

 רכבות 2.2
 

 בתחום עיר תל לפי הנחיות של המשרד לאיכות הסביבה לתוכניות רכבת פרברים
 הערך המרביים המותרים מתנועת רכבות בחזית –מפלסי הרעש שווי ,  יפו-אביב 

 . להלן1מבנה המתוכנן יהיו כפי שמתואר בטבלה 
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  ממסילת רכבתA(dB (- הערך ב -  מפלס הרעש שווה :1' טבלה מס
 

 
 

רעש מחוץ למבנה 
 

סוג מבנה
 

שעות היום
 

שעות הלילה

מוסדות ציבור 
רגישים לרעש

 
62

 
52

בתי מגורים 
באזור מגורים

 
65

 
55

 
 

 :הערה

ש י, אינם נמצאים בשימוש בשעות הלילה, אשר על פי ייעודם, למבנים
 .להשתמש רק בערכי הרעש לשעות היום

 
 

 על ידי המשרד לאיכות הסביבה לרעש מרכבות מותריםהערכים המרביים ה
רעש ורעידות שמקורם במעבר (נקבעו בהתאם לטיוטת התקנות מסילות הברזל 

 ).רכבות
 

 . מפלסי הרעש המרביים המותרים תלויים ברעש הרקע
 :נםכאשר רעש הרקע נמוך המפלסים המותרים  ה

65 dB(A)55 - בממוצע בשעות היום ו dB(A) בממוצע בשעות הלילה בחזית 
 .1'  וזהים לערכים שבטבלה מסמבנה מגורים

מתייחסים '  ספר וכובית, מוסדות ציבור רגישים לרעש כגון בית חולים למבני
 . מהקריטריונים למגוריםdB(A) 3 -נמוכים בלקריטריונים ש

 
  רעש מצטבר .2.3

 
מפלס יות של המשרד לאיכות הסביבה לתסקירי השפעה על הסביבה על פי הנח

 בממוצע dB(A) 70לאחר שינויים לא יעלה על ) רכבת + כלי רכב(מצטבר רעש 
כביש או מסילת  (התווספהלשעות היום ובתנאי כי רעש שמקורו בתשתית ש

 .לא יעלה על הקריטריונים שהוזכרו לעיל) רכבת
מפלס הרעש המצטבר לא , dB(A) 70 הינו מעל  לפני השינוייםכאשר רעש הרקע

יעלה על רעש הרקע לפני השינויים ובתנאי כי רעש שמקורו בתשתית שנאספה 
 . שהתווספהלא יעלה על הקריטריונים שהוזכרו לעיל) כביש או מסילת רכבת(
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 העיקריים המדדים. 3
 
הצגת התוצרים לתנאים של צורת  והמדדים של ה  התאמהתנעשפרויקט ב
 יפו ולשיטות המדידה והקריטריונים לרעש –קיימים בתל אביב  המיוחדיםה

 .המקובלים בישראלורכבות מכבישים 
 
למפות רעש  ( שעות24 -מפלסי הרעש הממוצעים ל: העיקריים הםדדים מה

 :כדלקמן, לשעות היום ולשעות הלילה, )מכבישים בלבד
 
המוערך  22:00 -בוקר ל ב06:00ת בין השעו, ממוצע יומי של הרעש -  Lday.א

תל אביב במתבצעות ספירות התנועה מכיוון ש. 'עד ה'  אכממוצע שנתי של הימים
מדד זה אמין ביותר , בלבד'  ה–'  בימי א )19:00 - ל7:00בין ( יפו בשעות היום –

הקריטריונים לרעש מכבישים המקובלים , כן כמו. תטעות החיזוי האפשרימבחינת 
ות שעבדרך כלל הוא הרעש באשר שיא הרעש בשעת למתייחסים בארץ כיום 
 מהווה Ldayלפיכך המדד של ו שימושי ביותר ל''מסיבות אלו המדד הנ. היום

 .קט זהבפרוימדד ראשי 
 
 .06:00 - ל22:00בין השעות ,  ממוצע של הרעש בשעות הלילה-    Lnight.ב

 האנשים מדד זה חשוב להערכת שיעור. ' ה–'  אםמיהמוערך כממוצע שנתי בי
נעשתה , הלילהמכיוון שאין בסיס נתוני תנועה בשעות . הסובלים מהפרעות שינה

של הפרויקט ולכן בשלב זה , סטטיסטית ראשונית בלבדבשלב הראשון הערכה 
ופחות אמין מבחינת טעות החיזוי האפשרית במיוחד באזורי נה ת משל''המדד הנ

 .לוי ולאורך דרכי הגישה לעיריב
   
 לשעות .10dB(A)ם קנס של  שעות ע24מוצע של הרעש במשך  מ-  Ldn .ג

ט נלקח בפרויקהוא רעש מטוסים וכן למדד הזה משתמשים בארץ כמדד  ב.הלילה
 מסיבות הקשורות לבעייתיות של מדד .של מיפוי רעש  תחבורה בירושלים

Lnightהמדד ,  המוזכרות לעילLdn  מהווה מדד משנה ופחות אמין מבחינת
 . ולכן פחות שימושיLdayמדד מ האפשרית טעות החיזוי
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מיפוי רעש מתנועת כלי רכב .4
 

 השיטה     4.1
 

השימוש במודל ותצוגת המפות הסופית , לצורך ביצוע מיפוי רעש מכבישים 
ר '' קמ1 -3  - חלקים בעלי שטח של כ 30 -מפת העיר חולקה ל, בצורה נוחה יותר

לאחר מכן נעשתה .  יפו-המקובלים בתל אבי א בהתאם לאזורים הסטטיסטיים ''כ
 .מפה של העיר כולה

ההתייחסות ניתנת לשתי השורות הראשונות של הבניינים הסמוכים לקטעי 
 . רכבים במשך היממה2000הרחובות בהן קיימת תנועת כלי רכב שמעל 

בסיסי הנתונים העיקריים הנדרשים לבצוע הפרויקט נתקבלו מהאגפים 
המדידות וכוללים מידע ' כגון אגף תנועה ומח,  יפו–א ''ית תהרלוונטיים בעירי

 .תוכניות הבינוי והכבישים, לגבי נפחי והתפלגות התנועה
 . נתנה התייחסות למצב בינוי ומערכת כבישים הקיימים

 
 ה המודל  ושלבי העבוד     4.2

 
י הממשלה "לחישוב רעש מכבישים שאומץ ע, בפרויקט נעשה שימוש מודל גרמני

מודל זה מאושר על ידי המשרד לאיכות . RLS90 בשם   1990ית בשנת הגרמנ
) 6(פירוט המודל נמצא במקור . הסביבה ונלקח גם בפרויקט מיפוי רעש בירושלים

 .335 – 328עמודים 
 

 ומחשב את הרעש בנקודת הייחוס ותנועההמודל משתמש בנתוני הכביש ובנתוני 
לאחר מכן מחושב הרעש . מטרים 4 מטר מציר הכביש בגובה של 25במרחק של 

 .בכל נקודה במרחב תוך התחשבות בבינוי ותנאי התפשטות הרעש
במחסומי רעש ובבתים , בקרקע, המודל מתחשב גם בבליעת הרעש באוויר

 .בהחזרות בין הבתים ועוד, אחרים שממוקמים בין הכביש לבין נקודת המדידה
 

 הנתונים הבסיסיים 4.3
 

 :ש בנתונים הבסיסיים הבאיםבמודל החישוב נעשה שימו
 

 אביב -מפת אזורים סטטיסטיים הסטנדרטית של עיריית תל  -
 ,יפו

 , יפו–מפת רחובות של העיר תל אביב  -
מיפוי מוקדי ( יפו –מפת רעש מכבישים ורחובות בתל אביב  -

 ,רשות לאיכות הסביבהי ה''עשהוכנה בעבר ) רעש
 .''אגד''ו'' דן''מפת קווי האוטובוסים של  -
 Autocad בינוי של העיר וקובץ צירי התנועה בפורמט קובץ -

 . יפו–מיפוי ומידע של עיריית תל אבי ' שנתקבלו במח
. של אגף התנועה בעירייהנתוני ספירות תנועה -
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 נתוני ספירות תנועה 4.4
 

 של אגף התנועה Excelנתוני ספירות תנועה נלקחו מתוך קובץ בפורמט  
 700 - נתוני ספירות תנועה במעל ממוצגיםובץ זה בק. יפו -בעיריית תל אביב 

בכל צומת קיימים נתונים לגבי מספר כלי הרכב שעוברים בה לכל כיוון . צמתים
 . בשנים השונות

 
:  שעות הספירה 12הנתונים מתייחסים למספר כלי הרכב שעוברים ביום במשך 

 הרכב כדי לקבל את כמות כלי.   בערב19:00 בבוקר ועד 7:00בין השעות 
נעשה   - ADT (Average Daily Traffic)) - נתון (  שעות 24  -העוברים במשך   

 ) בשאר השעות25%תוך הנחה של תוספת  (1.25 במקדם המעבר שימוש
יקים לגבי תנועה בשעות בין ומדדר נתונים  בהעכמקובל לחישובים הערכתים

 .) למחרת07:00 - ל19:00
 

 ובלילה נעשה על פי מקדמים הסטנדרטיים חישוב מספר כלי רכב בשעות היום
 :דהיינו, Roads within the city   :  בהתייחסות לכבישים העירונייםRLSשל 

0.06ATD 06:00 – 22:00( בשעות היום (0.011 -וATD  בשעות הלילה )06:00 
 .)7, 6מקורות  ()22:00 –
 

 כבדים ומהירויות תנועהאחוז כלי רכב קביעת  4.5
 

 הם  יפו- באזור תל אביב) RLS90י '' טון עפ2.8מעל (כב הכבדים עיקר כלי הר
 כמות קיימתבנוסף המשאיות הכבדות עוברות בכביש נתיבי איילון ו .אוטובוסים
 .  בדרכי גישה לאתרי בנייה של משאיותמסויימת

 10% שהוא RLS90נתון המומלץ במודל  השתמש בלט שלא לחבשלב הראשון הו
 . בשעות הלילה לכביש העירוני3% -כבדים בשעות היום ולכלי רכב 

 
על מנת שלא להחמיר את החישוב בשלב זה ובהסתמך על נתוני ספירות 

בפרויקט זה נעשה שימוש בנתונים , ממוצעים שנערכו בצמתים ברחבי העיר
קביעת אחוז כלי הרכב הכבדים   . 2' מהמומלצים על פי טבלה מסיותר נמוכים 

 . יפו לארבעה סוגים שונים–קת הכבישים בתחום תל אביב נעשה תוך חלו
 .בטבלה זו מצוינים גם ערכי המהירויות שנלקחו לצורך החישוב

 
 קביעת אחוז כלי רכב כבדים ומהירויות תנועה ברחובות שונים : 2' טבלה מס

 
 את החישוב בשלב זה הוחלט לא לקחת בחשבון מו כן על מנת ללא לסבךכ

 עליית הרעש באזורים הסמוכים לצמתים . ורמזוריםצמתיםתוספת רעש בעקבות 
ש '' קמ50באמצעות הערך של מהירות התנועה הגבוהה יחסית של מקבלת ביטוי 

 .שנלקח לרוב הרחובות
 

 הבניינים והטופוגרפיה, יםקביעת נתונים גיאומטריים של הכביש 4.6
 

)  ’פנקס וכו, רולאבן גבי,  ויצמן:לדוגמת( יפו –רחובות ראשים רבים בתל אביב 
הנם בעלי מבנה סטנדרטי עם שני מסלולים כאשר בכל אחד מהם ישנם שני 
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 מדידות ובצעבם לרוולכן מוגדר אין בדרך כלל מבנה קבוע יותר קטנים לכבישים 
 . הנתונים הגיאומטרייםביעתבשטח לק

 
 :נעשה שימוש בנתונים אחידים לכלל הבנייניםאת המודל  פשט על מנת ל

 ,)חמש קומות כולל קומת הקרקע( מטרים 15  אחיד של גובה בניין -
 , מטרים2.8כל קומה של גובה  -
 .גובה קולט להתייחסות בקומה השנייה מעל הקרקע -

 
מלבד מקרה ) טופוגרפיה שטוחה(לא התחשבות בטופוגרפיה הפרויקט נעשה ל

לעומת שאר '  מ5עומק לנלקח כמשוקע בכל אורכו אשר של כביש נתיבי איילון 
 .שטח העיר

 
 התוכנה  4.7

 
, 5 גרסה Sound Plan מסוג תוכנת מחשבב נעשה שימושיקט לצורך ביצוע הפרו
 .וגם בארץ ל"בות בחורעש בערים רבעזרתה כבר בוצע מיפוי שפותח בגרמניה 

נתונים גיאומטריים של :  השונים כגוןם נתוניהתוכנה מאפשרת לחשב על בסיס
את , התפלגות כלי הרכב לפי סוג הרכב ועוד, ספירות תנועה, הכבישים והבתים

 בכל שעות היממה בשטח העירמפלסי הרעש החזויים בכל נקודה ונקודה לרבות 
 dB(A) 5(שנקבעה יה צברזולו,  רעש מפת-פית אוהצגת הנתונים בצורה גר

 .)בפרויקט זה
לרעש תוך צביעת האזור בצבע סטנדרטי מפות הרעש מציגות את אזור החשיפה 

 אשר מציג את הצבעים האופייניים  על פי רמת 1' רואה תרשים מס (המאפיין
 .תוך התייחסות לגובה מעל פני הקרקע הנדרש, ) החשיפה

 נתוני הרעש בצורת טבלאות ובצורות אחרות אתכמו כן מאפשרת המודל להציג 
 .GIS עיבוד הנתונים במערכות סטטיסטיות כמו  בעתיד שיאפשרו

 .Ldn -לילה ו, יום: שוניםה ממדיםהמפות והטבלות מתייחסות כאמור לשלושה 
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( )A(dB  ( על פי רמות חשיפה לרעשהצבעים האופייניים במפ: 1' תרשים מס
 

<= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 <

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

להתייחס לרמות  לעיל ניתן 2בהתאם לקריטריונים לרעש המפורטים בסעיף 
 :בצורה הבאהל ''שבתרשים הנהחשיפה 

 
65 dB(A) ירוק בהיר , צבעים ירוק כהה ( - -חשיפה פחותות מרמות 

 , )למגורים בתנאי העיר (נחשבות כנמוכות יחסית) וצהוב
,בינוניותנחשבת כ) םצבע כתו (  65 – 70 dB(A) חשיפה בין רמות  - 

dB(A) 70 .להגדיר כרמות חשיפה גבוהות ניתן  חשיפה מעל רמות  - 
 

  Sound Plan  -שלבי בניית המודל ב 8.4
 

 מבניםרחובות ו, בחירת אזור 4.8.1
 

נבחרו קטעי הרחובות  יפו -של תל אביב  בהתאם למפת אזורים סטטיסטיים 
מוקדי ( כבישיםת רעש מבהתאם למפהנבחר הרלוונטיים למיפוי בתוך האזור 

בתוספת רחובות נוספים בהם נפח התנועה ס ''ברשות לאישנעשתה בעבר ) רעש
 . ר'' כ2000על עולה על כיום היומי 
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הסטטיסטי בתוך האזור הרלוונטיים  הרחובות ימיפוי וכן קטעדוגמת אזור ל
 .3 - ו 2 ' בתרשימים מסמוצגים

 
 

  ומיפוידוגמת אזור העיר לחישוב :   2'תרשים מס
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 בחירת כבישים ורחובות רלוונטיים בתוך אזור המיפוי: 3' תרשים מס
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 Sound Planבניית אובייקטים במודל  28.4.
 

 :כבישים
 

     מספר כלי הרכב העוברים , סוג הכביש, נתוני הכבישים כוללים את שם הכביש
מהירויות ונתונים ,  מכלל המכוניותכבדיםאחוז כלי רכב ,  שעות24-בו ב

 . גיאומטריים של הכביש
 

  :מבנים
 

גובה , שם הרחוב ומספר הבית, שם הבניין, קונטור הבנייןהגדרות הבניין כוללות 
 .מספר קומות וקומה של קולט הרעש, בניין גובה של קומה

 
 .4'  מוצגת בתרשים מס Sound Plan -דוגמת אובייקטים ב
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Sound Planדוגמת בניית אובייקטים בתוכנת  : 4' תרשים מס 
 

 
 
 

 נתוני ההרצה  4.8.3
 

 4התבצעה עבור גובה של האזורים הסטטיסטיים  30-הרצת המודל עבור כל ה
 :מטרים מעל הקרקע בשלוש תצורות שונות

. Lday מפלס הרעש הממוצע לשעות היום 1. 
 .Lnight  .2 מפלס הרעש הממוצע לשעות הלילה

  . Ldn מפלס הרעש הממוצע לשעות היום והלילה 3. 
 מטרים מעל 45 - ו4הרצת המודל עבור כל שטח העיר התבצעה עבור גובה של 

Lday . בלבדהקרקע לשעות היום 
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 .שלהלן 3' ומס 2' המפורטים בטבלה מס נתוניםבהרצות המודל נלקחו ה
 

 היערשטח לכל  מכבישיםרעש י הרצת מודל לחיזונתוני : 2' טבלה מס
 

נתוןפרמטר
 RLS 90 strengכבישיםרעש מתקן ל

Angle increment ˚3
Number of reflections 1

Max search radius 500m 
Grid space 30m 
 4m,45mגובה ההרצה

 
 

 זוריםלא מכבישיםרעש י נתוני הרצת מודל לחיזו: 3' טבלה מס
 

נתוןפרמטר
 RLS 90 strengתקן לרעש מכבישים
Angle increment ˚2

Number of reflections 1
Max search radius 100m 

Grid space 10m 
 4mגובה ההרצה

 
 
 

 בדיקה וכיול המודל 4.9
 

  בבית ספר תיכון חדשת רעשבדיק   4.9.1
 

על בוצע ניסוי  ) 42' מס אזור סטטיסטי( הראשון בסיום בניית מפת הרעש לאזור
נה ב מד רעש במבניסוי הוצב. )8מקור  (דיוקו של המודל שנבנהמנת לבדוק את 
 48(ים במשך כיומי) ממוקם בתוך האזור" (א"תיכון חדש ת "של בית הספר 

ביום הראשון . מפלס הרעש בחזית אחרת של התיכוןמדד נכאשר בכל יום , )שעות
' ון רחוביום השני בחזית הצפונית לכיו, דרך נמיר'  בחזית המזרחית לכיוון רח-

 15 שעות ונמדד בה מפלס הרעש כל 24בכל חזית המדידה נערכה במשך . פנקס
 .דקות

התוצאות .  שעות24-ללילה ול, בסיום הניסוי חושבו מפלסי הרעש הממוצעים ליום
 ובגרף 4' בטבלה מסמודל מוצגות החישוב ב תוצאות בהשוואה עםשהתקבלו 
  .5' בתרשים מס
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 מדידות רעש בבית ספר תיכון חדש לחישובהשוואת תוצאות  :4'  מסטבלה

 
)פינקס(חזית צפונית )נמיר(חזית מזרחית   מפלס הרעש 

שווה הערך 
dB(A) ניסוי  מודל  ניסוי  מודל  

Lday 72.371.463.962.8
Lnight 6565.656.557

Ldn 73.473.364.964.7
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 ''תיכון חדש''רף מדידות רעש מדרך נמיר שנערכו בג: 5' תרשים מס

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 טבלת השוואת תוצאות המדידות עם החישוב:  ' תרשים מס
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . ניתן לראות שתוצאות המודל קרובות מאוד לתוצאות הניסוי
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 בדיקות נוספות 4.9.2

 
תוצאות ה בוצעה השוואת '' תיכון חדש''בנוסף לבדיקה שבוצעה בבית ספר 

י הרשות לאיכות הסביבה '' ע2005 – 1993 יםבדיקות רעש שנערכו בשנל
 .בעשרות מקומות הסמוכים  לכבישים הסואנים בכל אזורי העיר

 בעקבות תלונות התושבים על רעש  שוטףןמתבצעות באופל ''הנ הבדיקה
, הרכבה (בישיםאכיפה על פרויקטים עירוניים המלווים בשינויים בכבישים וכמכ

  ).'בניית מחלפים וכו, סלילת אספלט שקט
 

 .היא סטנדרטית וזהה לבדיקות שנערכו בתיכון חדששיטת המדידה 
לא נתקבלו סטיות מודל תוצאות המדידות עם הערכים שנתקבלו במתוך השוואת 

לכן הסטייה  המרבית . Lday המדודים והחזויים עבור מדד ניכרות בין הערכים 
 למטרות מקובל וזה דיוק dB(A) 3  -ות היום להערכתנו היא נמוכה מלמפות לשע

 . מסוג זהמפות 
 . לאור האמור בשלב זה הוחלט לא לבצע כל כיול למפות לשעות היום

 
 בין מפלס המדוד והנמדד עלול להיות רעפה Lnightלמפות עבור שעות הלילה 

הסטייה עלולה . ילהמחוסר נתוני תנועה  מדויקים בשעות הל כתוצאה ניכריותר 
 .ל'' ואף יותר בעיקר באזורי הבילוי ובדרכי הגישה לאזורים הנdB(A) 5 עד עלהגי
בבצוע סקר תנועה באזורי בילוי ובדרכי לגבי המפות בשעות הלילה יש צורך לכן 

 לשעות הלילה רעשסיס הנתונים האמין יותר לבצוע מפת על מנת לקבל ב, הגישה
 . המעודכנת בעתיד

 
    למיפוי רעש מתנועת כלי רכבוצרי הפרויקטת 4.10

 
         לילה וממוצע של יממה , יום:  מפות90הוכן סט של במהלך העבודה 

)Lday, Lnight, Ldn ( אזורים הסטטיסטיים30עבור . 
 .Power Point שהוכנה בתוכנת ל הוצגו במצגת''כל המפות הנ

ש הגרסאות שלוב'  מ45 - ו' מ4כמו כן הוכנו מפות רעש של כל העיר בגובה של 
שיטה ותהליך העבודה ותוצרי הפרויקט את הרטת ל והוכנה מצגת המפ''הנ

 .העיקריים
 .דוגמאות של המפות שהוכנו מוצגות בנספחים המצורפים
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 מיפוי רעש רכבות .5
 

 השיטה 5.1
 

 Sound Planבפרויקט מיפוי רעש מרכבות נעשה שימוש בתוכנת מחשב מסוג 
 . לעיל4.7מתוארת בקצרה בסעיף  ה5גרסה 

:לקטעים הבאיםבתחום העיר לצורך מיפוי רעש מרכבות חולקה המסילה 
  

 ,קטע לאורך ציר איילון מגבול תל אביב הצפונית עד לתחנת ארלוזורוב -
 ,קטע לאורך ציר איילון תחנת ארלוזורוב עד גבול תל אביב הדרומי -
חלף קיבוץ גלויות  עד גבול בת קטע לאורך כביש נתיבי איילון דרום ממ -

 . ים
 .קטע מאוניברסיטה עד בני ברק -
 
 .מסכמתחר מכן בוצעה מפה לא

 
הים שונים המתייחסים לגובה של קומות שונות בוצעו לגבל ''   כל השלבים הנ

למשטר תנועת רכבות ,  הקיימים הסמוכיםשל הבניינים) 15 ,5, 2קומה (
 .2010 בשנת המתוכנןבמצב 

 
סופיות תצגנה רמות חשיפה לרעש רכבות ותנועה בכביש איילון וכן המפות ה

 .רמת החשיפה לרעש המצטבר משני המקורות הרעש האלה
 

 ה שלבי העבוד והמודל 5.2
 

י רשות הרכבות הפדראלית של "במודל גרמני שפותח עבפרויקט נעשה שימוש 
 .1990 מהדורת Schall 03  גרמניה בשם

 
) 6:00-22:00( לשעות היום Leq,  הממוצעהמודל מחשב את מפלס הרעש

 . (22:00-6:00)ולשעות הלילה 
זאת בהתאם למחקר ,  לרעש שנגרם מרכבות5dBהתקן הגרמני מוסיף בונוס של 

שערכה רשות הרכבות הגרמנית ולפיו הרכבת גורמת למטרד זהה לכבישים אם 
 שנגרם מרכבת 60dBרעש של , לדוגמה (5dBמוסיפים למפלס הרעש שלה 

 ). שמקורו מכבישים65dBמטריד כמו רעש של 
בפרויקט הנדון גם לא נלקח , ל'''מכיוון שתקינה בארץ לא מתחשבת בבונוס הנ

 .חשבון  גורם זהב
 

 : בשני שלביםבוצעחישוב מפלס הרעש בנקודה כלשהי 
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 25mחישוב מפלס הרעש שיוצר כל קטע מסילה בנקודת ייחוס של  .א
, מספר הרכבות ביום(תוני הרכבת  החישוב נעשה על פי נ–מהמסילה 

 ).'מהירות וכו, אורך הרכבת
חישוב מפלס הרעש בנקודה המבוקשת וזאת על ידי סיכום מפלסי הרעש  .ב

 נלקחו בנוסף . הייחוסתי המסילה המשפיעים על הרעש בנקודשל כל קטע
התפשטות , בליעת קרקע, מיסוכים: בחשבון בסעיף זה גורמי סביבה כגון

 .באוויר ועוד
 
 ).6(מקור י המודל מוצג ב"שני השלבים עשל ביצוע האופן ירוט פ

 
 הנתונים הבסיסיים  5.3

 
 נתוני תנועת הרכבות  5.3.1

 
 שאליה מתייחס 2010כלל הנתונים על משטר הרכבות שנלקחו מתייחסים לשנת  

 מכיוון שבה מתוכננת תחילת חשמול המסילות שתביא ה נבחרזושנה . החיזוי 
חשמליים השקטים יותר מקטרים מסוג דיזל חשמליים הקטרים הלהפעלת 

 . רעש הנובע מרכבותב  שיא 2010כך צפוי בשנת לפי. שפועלים היום
 

 : קטעיםארבעהנתוני תנועת הרכבות מחולקים ל
 .א ההגנה"ציר איילון הראשי מגלילות ועד לתחנת ת .א
 .א ההגנה ועד ליציאה מתחום העיר לכיוון לוד" מתחנת ת-'המשך קטע א .ב
 .ב" ב– אוניברסיטה /קטע תל ברוך .ג
 . מדרך קיבוץ גלויות ועד לוולפסון–קטע איילון דרום  .ד

 
 .5א מרכבת ישראל והם מופיעים בטבלות "הנתונים הועברו לעיריית ת

 
 2010נתוני משטר רכבות הצפויים בשנת : 5' טבלה מס

 
רכבות נוסעים בלילהרכבות נוסעים ביום קטע

קרונות עם קרנוע
קטר

רכבות 
משא 
ביום

קרונות עם קרנוע
קטר

רכבות 
שא מ

בלילה
*92258013170א
*97271014182ב
26370413ג
017000130ד
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 ' תנועת רכבות המשא בלילה מקטע גהפנובמפה שהוכנה לשעת חרום מ*

 .'ב- ו'לקטעים א
 
 

ומאתר האינטרנט של אל רכבת ישראגף תפעול של משנלקחו נתונים נוספים 
 :6' מוצגים בטבלה מסרכבת ישראל 

 
 נתוני רכבות נוספים: 6' טבלה מס

 
 300ממוצעת" קרנוע"אורך רכבת נוסעים 

מטרים
 175אורך רכבת נוסעים עם קטר

מטרים
 450אורך רכבת משא ממוצעת

מטרים
ש" קמ70מהירות נסיעה ממוצעת רכבת נוסעים

ש" קמ80ת משאמהירות נסיעה ממוצעת רכב
%P –100% אחוז בלימה לצירי הרכבת

 
נלקח מקדם תיקון  5.6כמפורט בסעיף , כיול המודל וצאות תבנוסף בהתאם ל

 :לרעש הבסיס של כל אחת משלושת סוגי הרכבות
 

  תיקון לרעש מרבות: 7' טבלה מס
 

 ,מקדם תיקוןסוג הרכבת
dB(A) 

+0.5dB(A)" נועוקר"רכבת נוסעים 
+3dB(A)נוסעים עם קטררכבת 

+7dB(A)רכבת משא
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  בכביש איילוןנתוני תנועת כלי רכב 5.3.2
 

 נלקחו מספירות 1נתוני התנועה לקטע האיילון מגלילות ועד ליציאה לכביש 
ההנחה היא שנפחי התנועה . 2003 לנובמבר 16-20תנועה שנערכו בין התאריכים 

ים ספירות התנועה לקטענתוני . הנוכחיים יהיו דומים לנפחי התנועה 2010בשנת 
 .9 - ו 8 ' מוצגים בטבלאות מס הרלוונטיים לפרויקט 

 
 נתוני ספירות תנועה בכביש איילון : 8' טבלה מס

 
כיוון דרוםכיוון צפוןקטע

18237268723קטע לכביש 
13708874407 לה גרדיה–גלויות . ק

144894141920 השלום–לה גרדיה 
140799136514 ארלוזרוב–ם השלו

113739115983 ההלכה–ארלוזרוב 
68085112649 רוקח–ההלכה 
10232097578ל" קק–רוקח 

10818293857 גלילות–ל "קק
 

 אחוז כלי רכב כבדים ומהירות נסיעה לצורך החיזוישל נתוני : 9' טבלה מס
 

7%אחוז כלי רכב כבד ליום
3%ילהאחוז כלי רכב כבדים ל

ש" קמ80מהירות נסיעה ממוצעת
גובה הכביש ביחס לפני 

הקרקע
 מתחת ' מ4-5

לפני הקרקע
 
 

 מחסומי רעשוהכבישים , נתונים גיאומטריים של המסילה  5.3.3
 

מחסומי הרעש נלקחו על פי הכבישים , גיאומטריים של המסילההנתונים ה
' בניין העיר בעירייה ומחב שנתקבלו מאגף תכנון AutoCadהתוכניות  ומקובצי  

 . נתיבי איילון
 

 :נלקחו בחשבון מחסומי הרעש הבאים
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צפון עד למעוז השדרות רוקח בכיוון דרום ובכיוון סוללה מרמת השרון ועד  .א

 .מעל פני הקרקע ' מ4 -3אביב בגובה 
קיר אחד צמוד למסילת . בין שדרות רוקח להלכהבקטע קירות אקוסטיים  .ב

 .' מ3הקירות בגובה –ביש הרכבת והשני צמוד לכ
      בגובה–רדיה בכיוון צפון וו ג-מקיבוץ גלויות ועד להבקטע קיר אקוסטי  .ג

 .'מ 3
הנוסף מחסום  מצידי הכביש ו' מ5 - 3.5אילון דרום מחסומים בגובה ציר ב .ד

 . מדרך בן צבי דרומה' מ4צמוד לרכבת בגובה ב
 

 הבניינים והטופוגרפיה  5.3.4
 

 שנתקבלו מאגף תכנון AutoCadופוגרפיה נלקחו מקובצי נתוני הבניינים והט
 .בניין העיר בעירייה

ציר  מטרים מ500 במרחק של עד ים שנמצאהמבניםכל בפרויקט נלקחו בחשבון 
 .מסילת הרכבת

 במדויק ונלקחהחשופות ביותר לרעש שתי השורות הסמוכות למסילה ניינים בהב
עם נתונים  ו נלקחנייניםשאר הב). תמספר הקומוגובה קרקע ו, גובה הבנייןכגון (

קט בדומה לפרוימעל פני הקרקע  מטרים 15  קומות ובגובה 4 כבני  :יםסטנדרטי
 .ועת כלי רכבשל רעש מתנ

 
 Sound Plan -בניית המודל ב 5.4

 
 של המודל הכוללים  סוג  םיונלאחר שרטוט קווי המסילות הרכבת הוגדרו נת

תוספות הרעש מבעבר הרכבת על ,  סוג כמות ואורך הרכבת, רדיוס, המסילה
 ).6(כמתואר במקור ' הגשר  ובהצטלבות מסילות וכו

 
   הרצות המודל 5.5

 מעל הקרקע ובחמש 5m,15m,45mהרצת המודל התבצעה עבור גבהים של 
 :תצורות שונות

 . מתנועת רכבותLdayמפלס הרעש הממוצע לשעות היום  .א
 .ת רכבות מתנועLnightמפלס הרעש הממוצע לשעות הלילה  .ב
 עבור מצב חירום בו תנועת Lnightמפלס הרעש הממוצעת לשעות הלילה  .ג

 . 'ב- ו' שתואר מופנת לקטעים א'הרכבות מקטע ג
 מתנועת רכבות וכלי רכב בציר Lday, מפלס הרעש הממוצע לשעות היום .ד

 .איילון
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 מתנועת רכבות וכלי רכב Lnight, מפלס הרעש הממוצע לשעות הלילה .ה
 .בציר אילון

 
 .10 ' מסההמוצגים בטבל נתוניםהרצות המודל נלקחו ב
 

 מצטבר מכביש ורכבותמרכבות ורעש  נתוני ההרצה למודל לרעש :10' טבלה מס
 

פרמטר שנלקחקריטריון
 RLS 90 strengתקן לכבישים
 Schall 03 strengתקן לרכבות

Angle increment ˚1 
Number of reflections 1

Max search radius 500m 
Grid space 20m 
 5m,15m,45mגובה ההרצה

 
  לחיזוי רעש רכבותכיול המודל  5.6

 
לצורך כיול המודל לחיזוי רעש רכבות בוצעה השוואת תוצאות החישוב 

 שיטה החישוב באותם המצבים על פי  עם תוצאות  Schall 03במודל 
 HMMH)  “Transit Noise and Vibration Impact המפורטת במסמך 

Assessment”, US Federal Transit Transportation, 1995 שהוכן 
י ''המקובלת ע,  ) .Harris Miller Miller & Hanson Inc. USA' י חב''ע

 : ואשר יותר תואמת לסוגי ברכבות הפועלות בארץהמשרד לאיכות הסביבה
 

 כאשר,  בהתאם למצב בין התוצאותdB(A) 5 – 4 -ר של כע פםהוברר כי קיי
הסיבה . ל'' הנHMMHמפלסי הרעש הגבוהים יותר נתקבלו במודל על פי  

בעיקר לקטרים הדיזל חשמליים  רכבותהרעש לנתוני היא הבדל בהעיקרית 
   . ל'' הנשנכנסו למודלים

 
לצורך התאמה של תוצאות החישוב בשני המודלים נעשה תיקון לתוצאות     

 .5.3.1'  בסעיף מס8' כמפורט בטבלה מסהחישוב 
 
 

 תוצרי הפרויקט למיפוי רעש רכבות 5.7
 

 מפות של חשיפה לרעש 15 סט המפות ומצגת עבור במהלך הפרויקט הוכנו
 .Power Point בתוכנת מרכבות בכל תחום העיר בהתאם למצבים השונים

 



 29

העיר הוצגו באתר שטח של כל ל וכן מפות רעש מכבישים ''הנחלק מהמפות 
 .העירוני באינטרנט

 
 .המצורפים 6 – 1' מסהמפות שהוכנו מוצגות בנספחים  של דוגמאות
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 סיכום וכיווני המשך העבודה .6
 

  הפרויקט  של' ושלב ב' ם של שלב אהשיטה ותוצרי, בדוח זה פורטו המטרות
 :  יפו–למיפוי רעש תחבורה בתל אביב 

 ,2003קיים שנעשה בשנת  מיפוי רעש מכבישים במצב –' שלב א
 שבוצע בשנת  2010 מיפוי רעש מרכבות במצב החיזוי בשנת –' שלב ב

2004-5. 
 

 למצב העתידי של מערכת מתוכנן בצוע מיפויהפרויקט בשלב הבא של 
הצפוי לאחר הקמת רכבת , )נפחי ומהירויות התנועה, לרבות צירי(תחבורה 

 .  2015 - 2020ת וומצב הבינוי החזוי בשנ'' קו אדום''קלה 
 

תייחס למפלסי רעש ממוצעים בשעות היום ובלילה לשתי שורות יהמיפוי 
 2000הבניינים הסמוכים לקטעי הרחובות בהן קיימת תנועת כלי הרכב מעל 

או מתוכננת תנועת רכבות ולכל המגדלים בתחום העיר /ר במשך היממה ו''כ
 . קומות20בגובה מעל 

 
 באמצעות מודל ממוחשב מסוג  ו זמניתביבוצע מיפוי של כל שטח העיר 

Sound Plan 6) בגובה של קומות האופייניות ) גרסה המעודכנת ביותר
 ).40, 30, 20, 10, 5, 2כדוגמה קומות (

  
י האגפים ''בסיס הנתונים העיקריים הנדרשים לבצוע העבודה יסופק ע

, התנועה יפו ויכלול מידע לגבי נפחי והתפלגות –א ''הרלוונטיים בעיריית ת
 . תוכניות הבינוי והכבישים

 
כמו כן מתוכנן בצוע מיפוי רעש מכבישים במצב קיים בשעות הלילה 

תוך דגש על כבישים באזורי הבילוי ודרכי המבוסס על סקר תנועה מעודכן 
 .הגישה לעיר
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 רשימת מקורות ספרות
 

 –מכבישים בחינת המשמעויות הכלכליות בישום רמות תקן שונות לרעש  .1
 יועץ –י עמוס לביא ''הוכן ע. 1998דוח סופי של הצוות הכלכלי מאוגוסט 

 .מ''כלכלי והשקעות בע
 דוח של הוועדה הבין משרדית לקביעת תקני –קריטריונים לרעש מדרכים  .2

 .1999רעש מכבישים מפברואר 
 .2002אוקטובר .  יפו– תכנית אסטרטגית לתל אביב –פרופיל העיר  .3
4. Directive of the European Parliament and of the Council 

relating to the assessment and management of 
environmental noise – Brussels, 8 April 2002.                           

                                                                 
, ר אשר אלפר מרכז מניעת רעש'' של ד  דוח-מפת רעש של ירושלים   .5

 .הסביבה מחוז ירושליםהמשרד לאיכות 
6. Sound Plan Wins User’s Manual – 22 May 2001  
7. Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the 

Production of Associated Data on Noise Exposure – version 
1, 5 December 2003 

 פרויקט גמר של אידו עינת –א "יפוי רעש מכבישים בשכונות מגורים בתמ. 8
 .2002נובמבר . סטודנט פקולטה להנדסה מכאנית באוניברסיטת תל אביב
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 נספחים
 
 
 

 דוגמאות למפות הרעש
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 1 –נספח 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 34

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 35

 
 
 
 
 
 

 2 –ספח נ
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 3 –נספח 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 38

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 39

 
 
 
 
 
 
 4 –נספח 
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 5 –נספח 
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 6 –נספח 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 44

 
 


	פרויקט מיפוי חשיפה לרעש מתחבורה (כלי רכב ורכבות) בתל אביב -  יפו 
	4.8.2 בניית אובייקטים במודל Sound Plan  17 
	4.8.3  נתוני ההרצה     18 
	4.9.1   בדיקת רעש בבית ספר תיכון חדש  19 
	5.2 המודל  ושלבי העבודה     23 
	5.6  כיול המודל לחיזוי רעש רכבות    28 


	ביצוע מיפוי רעש סביבתי בעיר תל אביב - יפו התחיל בשנת 1995 ביוזמת הרשות לאיכות הסביבה ואף הומלץ במסגרת תכנית אסטרטגית לתל אביב – יפו בהתאם למסמך "פרופיל העיר" משנת 2002 (מקור 3). כאמור ביצוע המיפוי תואם להנחיות האמנה של האיחוד האירופי (מקור 4). 
	הפרויקט של מיפוי חשיפה לרעש מתחבורה בת"א -  יפו מתבצע ע''י הרשות לאיכות הסביבה בשיתוף ובמימון של אגף רעש במשרד לאיכות הסביבה. 
	 
	בשלב הראשון במהלך שנת 2003 התבצע מיפוי חשיפה לרעש מתנועה בכבישים ורחובות בת"א -  יפו במצב הקיים.   
	 
	המטרה העיקרית של הפרויקט היא הכנת מפות חשיפה לרעש למצב הקיים ובמצבים החזויים מתנועת כלי רכב ורכבות באזורים שונים של העיר  (מפות רעש),  תוך הצגתן בצורה ברורה ונוחה לשימוש בקרב האנשים הנוגעים בנושא (מקבלי החלטות, מוסדות תכנון עירוניים, מתכננים ויועצים פרטיים, יזמים, הציבור הרחב, לרבות האנשים שמעוניינים לקנות/לשכור או למכור דירות), כולל באתרי האינטרנט של עיריית תל אביב – יפו ושל המשרד לאיכות הסביבה. 
	בשלב הבא יש כוונה להציג ולנתח את התוצאות במערכת GIS. 
	המידע והאפשרויות החדשות הנובעות בעקבות יישום פרויקט המיפוי יביאו לעליית רמת הטיפול בנושא בעיית רעש תחבורה בתחום העיר. 
	מוסדות ציבור רגישים לרעש
	בתי מגורים באזור מגורים
	למבנים, אשר על פי ייעודם, אינם נמצאים בשימוש בשעות הלילה, יש להשתמש רק בערכי הרעש לשעות היום. 

	4.2     המודל  ושלבי העבודה  
	4.3 הנתונים הבסיסיים 



	4.8 שלבי בניית המודל ב- Sound Plan  
	 
	4.8.1 בחירת אזור, רחובות ומבנים 
	 
	בהתאם למפת אזורים סטטיסטיים של תל אביב  - יפו נבחרו קטעי הרחובות הרלוונטיים למיפוי בתוך האזור הנבחר בהתאם למפת רעש מכבישים (מוקדי רעש) שנעשתה בעבר ברשות לאי''ס בתוספת רחובות נוספים בהם נפח התנועה היומי כיום עולה על על 2000 כ''ר.  
	 
	דוגמת אזור למיפוי וכן קטעי הרחובות הרלוונטיים בתוך האזור הסטטיסטי מוצגים בתרשימים מס' 2  ו- 3. 
	 
	 
	תרשים מס'2 :   דוגמת אזור העיר לחישוב ומיפוי 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	תרשים מס' 3: בחירת כבישים ורחובות רלוונטיים בתוך אזור המיפוי 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.8.2 בניית אובייקטים במודל Sound Plan 
	4.8.3  נתוני ההרצה 
	4.9 בדיקה וכיול המודל 
	 
	4.9.1   בדיקת רעש בבית ספר תיכון חדש 
	 
	5. מיפוי רעש רכבות 
	5.2 המודל ושלבי העבודה  
	5.3  הנתונים הבסיסיים 
	5.6  כיול המודל לחיזוי רעש רכבות 






